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2026 年深圳市高三年级第一次调研考试

数学试题参考答案
一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的。

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 D A B A A B D C

【命题说明】：

1.（1）教材题源：人教 A版必修二 181页第 1题；

（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅱ卷第 1题；

（3）课标要求：结合实例，能用样本估计总体的集中趋势参数（平均数、中位 数、众数），

理解集中趋势参数的统计含义．

2.（1）教材题源：人教 A版必修二 95页第 4题；

（2）高考题源：2008年江西卷第 1题；

（3）课标要求：理解复数的代数表示及其几何意义，理解两个复数相等的含义．

3.（1）教材题源：人教 A版必修二第 157页第 1题；

（2）高考题源：2025年北京卷第 11题；

（3）课标要求：了解抛物线与双曲线的定义、几何图形和标准方程，以及它们的简单几何性

质．

4.（1）教材题源：人教 A版必修一第 214页第 16题；

（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅰ卷第 4题；

（3）课标要求：结合具体实例，了解 sin( )( 0 0)y A x A     ， 的实际意义；能借助图象

理解参数 A ， ， 的意义，了解参数的变化对函数图象的影响．

5.（1）教材题源：人教 A版必修一第 214页第 15题；

（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅰ卷第 5题；

（3）课标要求：结合具体函数，了解奇偶性的概念和几何意义；结合三角函数，了解周期性

的概念和几何意义．

6.（1）教材题源：A版必修一第 217页第 4题；

（2）高考题源：2024年全国甲卷（理科）第 8题；

（3）课标要求：理解同角三角函数的基本关系式： 2 2sin cos 1x x  ，
sintan
cos

xx
x

 ；能从两

角差的余弦公式推导出两角和与差的正弦、余弦、正切公式，二倍角的正弦、余弦、正切公式，

了解它们的内在联系．

7.（1）教材题源：人教 A版必修二第 20页第 3题；
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（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅱ卷第 12题；

（3）课标要求：通过几何直观，了解平面向量投影的概念以及投影向量的意义．

8.（1）教材题源：人教 A版必修一第 160页第 5题；

（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅰ卷第 8题；

（3）课标要求：通过具体实例，结合
2 31y x y y x y x y x

x
    ， ， ， ， 的图象，理解它们的

变化规律，了解幂函数；能用描点法或借助计算工具画出具体指数函数的图象，探索并理解指数

函数的单调性与特殊点；通过具体实例，了解对数函数的概念. 能用描点法或借助计算工具画出具

体对数函数的图象，探索并了解对数函数的单调性与特殊点．

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。

全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分。

【命题说明】：

9.（1）教材题源：人教 A版必修二第 154页例 6；

（2）高考题源：2024年新高考全国Ⅱ卷第 7题；

（3）课标要求：从定义和基本事实出发，借助长方体，通过直观感知，了解空间中直线与直

线、直线与平面、平面与平面的平行和垂直的关系，归纳出四条性质定理，并加以证明．

10.（1）教材题源：人教 A版选择性必修一第 127页第 8题；

（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅱ卷第 11题；

（3）课标要求：了解抛物线与双曲线的定义、几何图形和标准方程，以及它们的简单几何性

质．

11.（1）教材题源：人教 A版选择性必修三第 74页例 1；

（2）高考题源：2023年新高考全国Ⅰ卷第 21题；

（3）课标要求：通过具体实例，了解离散型随机变量的概念，理解离散型随机变量分布列及

其数字特征 （均值、方差）．

三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分。

12． 6 13．14 14．23

【命题说明】：

12.（1）教材题源：人教 A版必修二第 48页第 2题；

（2）高考题源：2024年新高考全国Ⅱ卷第 15题；

（3）课标要求：借助向量的运算，探索三角形边长与角度的关系，掌握余弦定理、正弦定理．

13.（1）教材题源：人教 A版选择性必修二第 56页第 11题；

（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅱ卷第 7题；

题号 9 10 11

答案 BD ABD ABD
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（3）课标要求：探索并掌握等差数列的前 n项和公式，理解等差数列的通项公式与前 n项和

公式的关系．

14.（1）教材题源：人教 A版选择性必修三第 27页第 11题；

（2）高考题源：2024年新高考全国Ⅰ卷第 14题；

（3）课标要求：通过实例，理解排列、组合的概念；能利用计数原理推导排列数公式、组合

数公式．

四、解答题：本题共 5小题，共 77分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

15.

【命题说明】

（1）教材题源：人教 A版选择性必修二第 51页第 4题；

（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅰ卷第 16题；

（3）课标要求：通过日常生活和数学中的实例，了解数列的概念和表示方法（列表、图象、通

项公式），了解数列是一种特殊函数；通过生活中的实例，理解等比数列的概念和通项公式的意义.

【参考答案】

解:

（1）设等比数列{ }na 的公比为 q，则
2

1
2aq

a
  ，所以 2nna  ， n *N ，

因为 2 1
1 22 2 2 2n n

nb b b n      ，

当 2n≥ 时， 2 1
1 2 12 2 2 ( 1) 2n n

nb b b n
      ，

两式相减得 2 ( 1) 2n n
nb n    ，

则 2n≥ 时， 1nb n  ；当 1n  时， 1 2b  符合该式；

所以 1nb n  ， n *N ．

（2）由于
1

1 1
( 1) ( 2)n nb b n n


   

1 1
1 2n n

 
 

，

1 1 1 1 1 1( ) ( ) ( )
2 3 3 4 1 2nS n n

      
 

 1 1
2 2n

 
 2 4

n
n




，

所以
2 4n
nS
n




．

16.

【命题说明】

（1）教材题源：人教 A版必修二第 251页例 2；

（2）高考题源：2024年新高考全国Ⅱ卷第 18题；

（3）课标要求：结合有限样本空间，了解两个随机事件独立性的含义。结合古典概型，能利用

独立性计算概率．

【参考答案】
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解：

（1）不妨设事件 A “模型甲回答正确”，事件 B “模型乙回答正确”，则 A “模型甲回

答错误”， B “模型乙回答错误”，

由于 A与 B相互独立， A与 B， A与 B， A与 B都相互独立，

由题意可得， ( ) 0.85P A p  ， ( ) 0.75P B  ， ( ) 1 0.85 0.15P A    ， ( ) 1 0.75 0.25P B    ，

分析可得，“在第一次提问中两个模型答案不同”的概率为 ( )P AB AB ，且 AB与 AB互斥，

根据概率的加法公式和事件的独立性定义，得

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P AB AB P AB P AB P A P B P A P B    0.85 0.25 0.15 0.75 0.325     ，

故在第一次提问中两个模型答案不同的概率为 0.325．

（2）系统最终输出正确答案可分为第一次输出正确答案和第二次输出正确答案，

系统第一次输出正确答案的概率为： ( ) 0.75P AB p ，

由（1）可知，在第一次提问中两个模型答案不同的概率为：

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P AB AB P AB P AB P A P B P A P B    0.25 0.75(1 ) 0.75 0.5p p p     ，

系统第二次输出正确答案的概率为： ( ) ( )P AB AB P A  2(0.75 0.5 ) 0.5 0.75p p p p     ，

设系统最终输出正确答案的概率为 P，则 2 20.75 ( 0.5 0.75 ) 0.5 1.5P p p p p p        ，

于是 0.88P≥ ，解得 0.8 2.2p≤ ≤ ， 又由 (0,1)p ，于是 0.8 1p ≤ ，

则 p的最小值为 0.8．

17．

【命题说明】

（1）教材题源：人教 A版选择性必修一第 49页第 16题；

（2）高考题源：2025年新高考全国Ⅰ卷第 17题；

（3）课标要求：能用已获得的结论证明空间基本图形位置关系的简单命题；能用向量方法解决

点到直线、点到平面、相互平行的直线、相互平行的平面的距离问题和简单夹角问题，并能描述解

决这一类问题的程序，体会向量方法在研究几何问题中的作用.

【参考答案】

解：

（1）如图，连接 AC ，则 AC 必过点O，

在四边形 PAQC中，由于对角线 AC ， PQ互相平分，

则四边形 PAQC为平行四边形，故 //PA QC ，

由于 PA平面QBC且QC 平面QBC，

所以 //PA 平面QBC．

（2）如图，记正方形 ABCD的中心为 N，取 AB中点M，

连接 PM，QM ， NA， NB，

由于 PA PB ，则 PM AB ，同理可证QM AB ， 则
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PMQ 为二面角 P AB Q  的平面角，

又 NA NB ，则 NM AB ，

则 PMN 为二面角 P AB N  的平面角，

QMN 为二面角Q AB N  的平面角，

不妨设点O在 N的下方，

设ON x （ 0 1x  ），

则 21NB x NA   ， 22 2AB x  ，
21

2
xNM 

 ， 1PN x  ， 1QN x  ，

于是
2

2 (1 ) 1tan 2
11

PN x xPMN
MN xx

  
    


，

2

2 (1 ) 1tan 2
11

QN x xQMN
MN xx

  
    


，

于是
tan tantan tan( )
1 tan tan

PMN QMNPMQ PMN QMN
PMN QMN

  
    

   
，

1 1
1 11 1tan 2 2 ( ) 3

1 2 1 1

x x
x xx xPMQ
x x

 


          
  

，

由于
10 1
1

x
x


 


，则

1 2
1 2

x
x





，解得

1
3

x  ，

则
4
3

AB  ，则 21 1 4 322 ( )
3 3 3 27ABCDV PQ S      四边形 ，即内接八面体的体积为

32
27

．

18.

【命题说明】

（1）教材题源：人教 A版选择性必修二第 104页第 19题；

（2）高考题源：2023年新高考全国Ⅰ卷第 19题；

（3）课标要求：结合实例，借助几何直观了解函数的单调性与导数的关系；能利用导数研究函

数的单调性；对于多项式函数，能求不超过三次的多项式函数的单调区间；借助函数的图象，了解

函数在某点取得极值的必要条件和充分条件；能利用导数求某些函数的极大（小）值、最大（小）

值；对于多项式函数，能求给定闭区间上不超过三次的多项式函数的最大（小）值；体会导数在研

究单调性、极大 （小）值、最大（小）值中的作用.

【参考答案】

解：

（1）由于
1 3 2 1 3'( )

2 1 2 1
x xf x

x x x x
 

  
 

（ 0x  ）

令 '( ) 0f x  ， 2x  ，

令 '( ) 0f x  ， (0 2)x ， ， ( )f x 在 (0 2)， 上单调递增；

令 '( ) 0f x  ， (2, )x  ， ( )f x 在 (2 ) ， 上单调递减；

所以 ( )f x 的单调递增区间为 (0 2)， ，单调递减区间为 (2 ) ， ．
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（2）由于
2 21 2 1 4 4'( )

2 1 2 1 2 1 (2 1 )
a x ax a x xf x

x x x x x x x ax
    

   
     

（ 0x  ）

若 0a≤ ，2 1 0x ax   ， '( ) 0f x  ，于是 ( )f x 在 (0 ) ， 上单调递增，至多与 x轴只有一个

交点，矛盾，所以 0a  ，

令 '( ) 0f x  ，则等价于 2 2 4 4 0a x x   ，

易得 216 16 0a    ，因为 0x  ，则
2

2

2(1 1 )ax
a

 
 ，

令
2

0 2

2(1 1 )ax
a

 
 ，则 ( )f x 在 0(0, )x 上单调递增，在 0( , )x  上单调递减，

则 max 0 0 0( ) ( ) ln 1 4f x f x x a x     ， 因为 2 2
0 04 4 0a x x   即 2 0

2
0

4( 1)x
a

x


 ，

所以 max 0
0

2( ) ln 2f x x
x

   ，

显然 0( ) 0f x ≤ 不符合题意，故 0( ) 0f x  ，即 0
0

2ln 2 0x
x

   ，

令
2( ) ln 2h x x
x

   （ 0x  ）则 2
1 2'( ) 0h x
x x

   ，

则 ( )h x 在 (0 ) ， 上单调递增，且 (1) 0h  ，

由于 0 0
0

2( ) ln 2 0h x x
x

    ，所以 0 1x  ，

由于 2
00

1 1
2
a

xx
  ，令

0

1 (0 1)t
x

  ， ， 2y t t  在 (0 1)， 上单调递增，则 (0 2 2)a ， ，

由于
2

0 2 4
2(1 1 ) 2 2 1

2 e
ax

aa
 

    ， 4 4
1 1( ) 1 0
e e

f a    ，

由零点存在性定理，存在 1 04
1( )
e

x x ， 使得 1( ) 0f x  ，

当 0x  时，易证 ln 1x x ≤ ，则 4 4ln 1x x ≤ 即 4ln 4 4x x ≤ ，

由于 4 4 4( ) ln 1 4 ln 4 4 (4 )f x x a x x a x x a x x a x         ≤ ，

取 2 0( )x x  ， ，且 2 4
256x
a

 ，则 2( ) 0f x  ，

由零点存在性定理，存在 3 0 2( )x x x ， 使得 3( ) 0f x  ，

所以当 (0 2 2)a ， 时， ( )f x 在 (0 ) ， 上有两个零点．

（3）由（2）可知， max 0
0

2( ) ln 2f x x
x

   ，

其中
2

0 2
2(1 1)ax

a
 

 ，则
2

0 2 2

2(1 1) 2

1 1

ax
a a

 
 

 
，

下证： 0 0
0

2ln 2x x
x

   （ 0 1x  ）即证： 0 0
0

2ln 2 0x x
x

    ，

设
2( ) ln 2m x x x
x

    （ 1x  ）
2

2 2 2
1 2 2 ( 2)( 1)'( ) 1 x x x xm x
x x x x

     
     ，

令 '( ) 0m x  ， 2x  ，于是 ( )m x 在 (1 2)， 上单调递增，在 (2 ) ， 上单调递减，

则 ( ) (2) ln 2 1 0m x m    ，即证．
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19.

【命题说明】

（1）教材题源：人教 A版选择性必修一第 126页第 1题；

（2）高考题源：2025年天津卷第 18题；2021年八省适应性考试第 21题；

（3）课标要求：经历从具体情境中抽象出椭圆的过程，掌握椭圆的定义、标准方程及简单几何

性质；了解抛物线与双曲线的定义、几何图形和标准方程，以及它们的简单几何性质；通过圆锥曲

线与方程的学习，进一步体会数形结合的思想；了解椭圆、抛物线的简单应用.

【参考答案】

解：

（1）设 1 1 2 2( ) ( )M x y N x y， ， ， ，则
1

1
1 3
yk

x



，

1
2

1 3
yk

x



，

因为
2 2
1 1

2 1
3
x y

b
  ，可知：

2 2
1 12

33x y
b

   ，

则

2 2 2
1 1

1 2 2 21 12
3 33

y y bk k
x y

b

   
 

，
21 1 1

1 2 2
11

2 2
33

x y xk k b
yx

   


，

因为
2 2
2 2

2 1
3
x y

b
  ，可知：

2 2
2 22

33x y
b

  ，

则

2 2 2
2 2

3 4 2 22 22
3 33

y y bk k
x y

b

  
 ，

22 2 2
3 4 2

22

2 2
33

x y xk k b
yx

  


，

由 1 2 3 4 0k k k k    可知： 1 2 2 1 0x y x y  ，

可知： //OM ON
 

，因此，O M N， ， 三点共线．

（2）（i）由 2 2 2 2
1 2 3 4 8k k k k    可得： 2 2

1 2 3 4 1 2 3 4( ) ( ) 2( ) 8k k k k k k k k      ，

由（1）可知： 1 2 3 4 0k k k k  ，则 2 2
1 2 3 4( ) ( ) 8k k k k    ，

又 1 2 3 4 0k k k k    ，则 2
1 2( ) 4k k  ，

因为M N， 都在第一象限，所以 1 2 2k k   ， 3 4 2k k  ，

所以
1 2

2
1 2

3x x
y y b
  ，结合

2 2
1 1

2 1
3
x y

b
  ，

2 2
2 2

2 1
3
x y

b
  可知：

2 2

1 22 23 3

b by y
b b

 
 

， ，则

2 2

2 2 2 2

3 3( ) ( )
3 3 3 3

b bM N
b b b b   

， ， ， ，

又 2
1 1 1( 3 )FM x b y  


， , 2
2 2 2( 3 )F N x b y  


，

则 2 2 2 2 2 2
1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2( 3 ) ( 3 ) 3 3 3 3 0x b y x b y x y x y b y b y b y b y                ，

由此可知： 1 2//MF NF ．

（ii）由（i）可知：

1

2

22

22
2

3 13 3 (3 )3
3

NF

b
bbk

bb
b

  
  



，
2

2

22

22
2

3 13 3 (3 )3
3

MF

b
bbk

bb
b

   
  



，
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直线 2
1 : 3F N y x b   ，直线 2

2 : 3F M y x b    ，

设点 0 0( )P x y， ，于是 2
0 0 3x y b   ， 2

0 0 3x y b   ，

则 2 2
0 0 0 0( ) ( ) 6x y x y    ，即 2 2

0 0 3x y  ，

则点 P的轨迹是以O为圆心， 3为半径的圆，则 1 2
π
2

A PA  ，

又直线 1F N 与直线 2F M 垂直，则 1 2
π
2

F PF 

于是 1 1 1 2 1 2 2 2A PF F PA F PA A PF     ，

所以 1 1 2 2A PF A PF   ．


